CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura
Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Eléctrica y Computacién
Créditos: 8
Materia: Electrénica Il
Programa: Ingenieria Eléctrica Caracter: Obligatoria
Clave: IEC2704-96
. e Curso
Tipo:
P e Taller

Nivel: Intermedio
Horas: 80 Teoria: 60% Préactica: 40%
Il. Ubicacion
Antecedente: Electrénica | Clave: IEC2703-96

Teoria de Clave: IEC2707-96
Consecuentes Control

Electrénica Clave: IEC3706-96

de potencia
Ill. Antecedentes
Conocimientos: Amplio dominio en el andlisis de circuitos eléctricos. Conocimientos sobre dispositivos
semiconductores y de como se pueden utilizar para procesar pequefas sefiales analégicas.
Habilidades: Capacidad de analisis de circuitos electronicos, manejo de instrumentos de medicion,
razonamiento, creatividad, manejo basico de programas de disefio y simulacién: SPICE, ORCAD Multisim,
Proteus.
Actitudes y valores: Interés en el estudio de diversos métodos de analisis de circuitos electrénicos.
Destreza en la interpretacion y evaluacion de los resultados obtenidos mediante diferentes procesos de
medida. Disposiciéon para manejar una cantidad importante de informacion.




IV. Propésitos Generales

El amplificador operacional, es un dispositivo integrado que permite realizar diversas operaciones
matematicas, lineales y no lineales, para procesar tensiones y corrientes eléctricas. En la asignatura de
Electrénica Il, se presenta un contenido, el cual, dado los actuales avances en sistemas electronicos, se
ha enfocado en el estudio, comprensién y analisis del amplificador operacional, sus caracteristicas
eléctricas, limitaciones operacionales y circuitos de aplicacion. Esto permitiria introducir al estudiante en
conceptos avanzados para que pongan en practica los principios y teoremas de andlisis de circuitos
eléctricos y electronicos, pero enfocados a sistemas de instrumentacion con tecnologia media. Ademas,
el estudiante aprenderia a realizar diversas operaciones en el dominio analdgico para extraer
informacidén de cualquier evento no eléctrico.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante reconoce la importancia de la electronica en el desarrollo de la humanidad.
Identifica y comprenden las funciones de los componentes de un sistema de electronico y de
acondicionamiento de sefiales analdgicas. Reconoce las caracteristicas de los sistemas de medicion
de para dispositivos electrénicos. Sabe seleccionar e interrelacionar adecuadamente diversos
dispositivos electronicos para diferentes aplicaciones especificas.

Humano: Concientizacion sobre la importancia del estudio del amplificador operacional en el campo de
la electrénica analdgica. Reflexion sobre las diferentes operaciones analdgicas que se puede realizar
con un amplificador operacional para procesar sefiales de pequefa amplitud.

Social: Con los conocimientos adquiridos el estudiante genera aplicaciones para dar solucién a
necesidades especificas en su quehacer profesional.

Profesional: El estudiante buscaré reflejar las habilidades y conocimientos adquiridos en su disciplina
de formacion profesional, tanto a nivel personal como dentro de su ambito de cultura social. El
estudiante trabaja de forma individual y en equipo, y desarrolla proyectos de aplicacién basado en la
metodologia del manejo de proyectos y casos de estudios.

Problemas que pueda solucionar: Con el aprendizaje obtenido en el curso, el estudiante serd capaz de
procesar sefiales de pequefia amplitud, aplicando operaciones matematicas como suma, resta,
multiplicacion, integracion y derivacion, pero desde un punto de vista analdgico.




VI. Condiciones de operacién

Espacio:
Laboratorio:

Poblacion:

Saldn de clases con
proyectos, laboratorios

Electrénica y control Mobiliario:

30

Material de uso frecuente:

a) Pizarron
b) Cafdn
¢) Computadora

Condiciones especiales:

Mesas, sillas y pizarrén

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
1. Fundamentos del amplificador Presentacion del contenido de la
2. Respuesta de lazo abierto asignatura, actividades a realizar y las
3. Respuesta de lazo cerrado técnicas de evaluacion.
3.1.Efecto de lazo de Definicion de conceptos basicos de
retroalimentacion amplificacién.
UNIDAD | 4. Impedancias de entrada y salida Presentacion de circuitos basicos
Fundamentos 5. Configuraciones basicas con Op- implementados con op-amps.

del amplificador
operacional (op-
amp)

8 Sesiones de
clase

(12 Horas)

4 Sesiones de
practica

(8 Horas)

Amps

5.1 Amplificador no inversor
5.2 Amplificador inversor
5.3 Seguidor de tension

Introduccioén a los circuitos integrados
analégicos.

Resolucion de problemas en el aula
de clase por parte del docente.
Resolucion de problemas de analisis y
disefio en por parte de los alumnos de
forma individual y organizados en
grupos de trabajo.

Investigacion bibliogréfica.

Lectura de articulos.

Presentacién de exadmenes parciales.
Asignacion de problemas propuestos.
Implementacién de circuitos en el
laboratorio.

Manejo de instrumentos de medida
para determinar empiricamente las
caracteristicas de un circuito
determinado.




UNIDAD II:
Circuitos con
op-amps ideales

8 Sesiones de
clase

(12 Horas)

4 Sesiones de

2.1. Alimentacién de los Op Amps
 Circulacién de corrientes
 Saturacioén de salida

2.2. Analisis de circuitos con Op Amps
ideales

» Amplificador sumador

» Amplificador diferencia

* Integrador

+ Derivador

» Comparadores de tensién

+ Limitadores de tensién

» Comparadores de ventana

» Disparador Schmitt

Realizacién de operaciones
matematicas (analégicas) usando
circuitos con op-amps.

Aplicaciones no lineales con op-amps.
Resolucion de problemas en el aula
de clase por parte del docente.
Resolucion de problemas de analisis y
disefio en por parte de los alumnos de
forma individual y organizados en
grupos de trabajo.

Investigacion bibliografica.

Lectura de articulos.

Presentacion de exadmenes parciales.
Asignacion de problemas propuestos.

préactica Implementacién de circuitos en el
laboratorio.

(8 Horas) Manejo de instrumentos de medida
para determinar empiricamente las
caracteristicas de un circuito
determinado.

3.1. Amplificadores diferenciales Introduccion al procesamiento

* Relacion de rechazo en modo comun analdgico diferencial.

» Efecto del desequilibrio de Introduccion al concepto de la relacién

resistencias de rechazo en modo comun (CMRR).

» Ganancia Modo diferencial, Modo Estudio y analisis de bloques

Comun. funcionales para amplificar tension.
UNIDAD IlI: 3.2. Amplificadores de c.c. Transformacion V-l e I-V.

Circuitos con
realimentacion
resistiva

8 Sesiones de
clase

(12 Horas)

4 Sesiones de

» Amplificadores con entrada y salida
no diferencial

» Amplificadores con entrada diferencial
y salida no diferencial

» Amplificadores con entrada y salida
diferenciales

3.3. Amplificadores de c.a.

o Amplificadores con entrada y salida
no diferencial

o Amplificadores con entrada

Definicion y analisis de amplificadores
en c.c. y amplificadores c.a.
Resolucion de problemas en el aula
de clase por parte del docente
Resolucion de problemas de andlisis y
disefio en por parte de los alumnos de
forma individual y organizados en
grupos de trabajo

Investigacion bibliografica

Lectura de articulos

practica diferencial y salida no diferencial Presentacion de examenes parciales
o Amplificadores con entrada y salida Asignacion de problemas propuestos

(8 Horas) diferenciales Implementacion de circuitos en el
3.4. Amplificadores de instrumentacion laboratorio
3.5. Amplificadores corriente-tension Manejo de instrumentos de medida
(transimpedancia) para determinar empiricamente las
3.6. Amplificadores tensién-corriente caracteristicas de un circuito
(transconductancia) determinado

UNIDAD IV: 4.1. Funcion de transferencia Andlisis de filtros activos.

Filtros activos
8 Sesiones de
clase

(12 Horas)

4.2. Respuesta en frecuencia
4.3. Respuesta transitoria
4.4. Filtros activos

*Primer orden

*Segundo orden

+ Sallen-Key 0 KRC

Analisis de la respuesta en frecuencia
para los diferentes tipos de filtros.
Introduccion a sistemas de segundo
orden.

Andlisis de filtro de segundo orden.
Resolucion de problemas en el aula
de clase por parte del docente




4 Sesiones de - Resolucion de problemas de analisis y
préactica disefio en por parte de los alumnos de

forma individual y organizados en

(8 Horas) grupos de trabajo

- Investigacion bibliografica

- Lectura de articulos

- Presentacion de examenes parciales

- Asignacion de problemas propuestos

- Implementacion de circuitos en el
laboratorio

- Manejo de instrumentos de medida
para determinar empiricamente las
caracteristicas de un circuito
determinado

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Presentaciones: Maestro-Grupo, Alumno-Grupo.

Uso y manejo del software matematico, herramientas de disefio y programacion como:
SPICE, Multisim, Matlab

Intercambio de informacion personalizada.

Manejo de proyectos y casos de estudio practicos

Tareas de investigacion

Retroalimentacion por repasos informales

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)]

aproximacion empirica a la realidad

blsqueda, organizacion y recuperacion de informacién c) comunicacion horizontal
descubrimiento

ejecucidn-ejercitacion

eleccién, decision

evaluacion

experimentaciéon

investigacion

problematizacion

procesos de pensamiento logico y critico

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a)

Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas




Entrega oportuna de trabajos
Calificacion integrada final minima de 7.0

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los médulos mediante los siguientes porcentajes:

Solucién de problemas propuestos 30 %
Préacticas de laboratorio 25%
Exédmenes Parciales 25%
Asistencia 10 %
Examen departamental 10 %
Total 100 %

X. Bibliografia

Bibliografia Obligatoria:

e Franco S. (2007). Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated
Circuits, Graw Hill, 3™ Edition. United States.

o Pallas R. and Webster J. Analog Signal Processing, Wiley-Imterscience. United States.

e Savant C. J., Roden M. y Carpenter L. C. (2000). Disefio Electrénico, Circuitos y
Sistemas, 3" Edicion, Addison-Wesley, Estados Unidos.

e Schilling D. y Belove Ch. (1993). Circuitos Electrénicos, Discretos e Integrados. 3
Edicion, Mc. Graw Hill, Espafia

e Millman J. (1993). Microelectrénica, 6 Edicion. Hispano Europea, Espana.

Bibliografia Complementaria y de apoyo

1. http://ieeexplore.ieee.org. Base de datos: IEEExplore

2. www.edn.com Revista Electronic Design (version online)
3. www.maxim-ic.com/appnotes10.cfm Notas de aplicacion de Maxim

4. www.analog.com/en/technical-library/application-notes/ Notas de aplicacion de Analog Devices



http://ieeexplore.ieee.org/
http://www.edn.com/
http://www.maxim-ic.com/appnotes10.cfm
http://www.analog.com/en/technical-library/application-notes/

X. Perfil deseable del docente

Doctorado en ciencias de la electrénica
Maestria en ciencias de la electrénica

Experiencia en la industria electrénica

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Ing. Jesus Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: M.C Abel Eduardo Quezada Carredn

Fecha de elaboracion: 20/Octubre/2013

Elabor6: Dr. Roberto C. Ambrosio L4zaro

Fecha de redisefio: 2015

Redisefio: Dr. Rafael Gonzalez Landaeta

Dr. Angel Sauceda Carvajal
Mtro. Abdi Delgado Salido.




